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Ocena skutecznosci fungicydéw

Phytophthora infestans na ziemniaku

Zakres normy

Niniejsza norma opisuje sposob przeprowadzania badan nad
oceng skutecznosci fungicydow w zwalczaniu Phytophthora
infestans wywotujacych zaraz¢ ziemniaka.

Zatwierdzenie normy i poprawki

Po raz pierwszy zatwierdzona w 1977-09.
Poprawka zatwierdzona w 1988-09.
Uzgodnione z ustalonymi standardami w 1996.

1. Warunki doswiadczenia

1.1 Organizmy badane, wybér rosliny uprawnej i
Jej odmiany
Organizm badany: Phytophthora infestans (PHYTIN).

Nalezy wykorzysta¢ podatng odmiang ziemniaka
Solanum tuberosum (SOLTU).

1.2 Warunki doswiadczen

Doswiadczenia nalezy przeprowadza¢ w warunkach
polowych.

Warunki uprawy (np. typ gleby, nawozenie, zabiegi
uprawowe, odstepy pomigdzy rz¢dami) powinny byé
jednakowe  dla  wszystkich  poletek  objetych
doswiadczeniem 1 dostosowane do miejscowych
tradycji uprawy roslin.

Istotne jest posadzenie na catym poletku badawczym
jednakowych bulw tych samych rozmiaréw. Dobrze
jest zna¢ pochodzenie bulw, a takze program
stosowania fungicydow, ktéremu poddana zostata
uprawa mateczna. Wskazane jest obredlenie, jesli zbior
ma by¢ zmechanizowany. Jesli to konieczne, mozna
zastosowal sztuczna inokulacje, z powodu ryzyka
wystapienia odpornosci krzyzowej. Dokonuje si¢ tego
przez wprowadzenie zainfekowanych roslin
rozmieszczonych rownomiernie w rzgdach ochronnych
pomigdzy poletkami, po czym w miarg potrzeby nalezy
stosowac zraszanie.

Dos$wiadczenie powinno stanowi¢ cze$¢ serii badan
prowadzonych W réznych regionach,
charakteryzujacych sig réznymi warunkami
srodowiskowymi oraz w miar¢ mozliwosci w réznych
latach lub sezonach wegetacyjnych (patrz Norma EPPO
PP 1/181 ,Prowadzenie i opis badan oceniajacych
skuteczno§¢ ” [Conduct and reporting of efficacy
evaluation trials]).

1.3 Projekt i uktad doswiadczenia

Zabiegi: poletka chronione badanym preparatem
(badanymi preparatami), preparatem poroéwnawczym

oraz poletka kontrolne, powinny by¢ rozmieszczone
wedlug odpowiedniego klucza statystycznego.

Z powodu ryzyka wystapienia infekcji krzyzowej, moze
zaistnie¢ potrzeba wykonania zabiegu na poletku
kontrolnym (lub innych poletkach) z wykorzystaniem
szybko dziatajacego desykanta, jesli porazenie osiagnie
niedopuszczalny poziom.

Wielko$¢ poletka (bez paséw ochronnych): co najmnie;j
25 m? o szerokosci 4 rzedow.

Liczba powtorzen: co najmniej 4.
Wigcej informacji na temat projektu doswiadczenia
znajduje si¢ w Normie EPPO PP 1/152 ,Planowanie i

analiza badan oceniajacych skuteczno$¢” [Design and
analysis of efficacy evaluation trials].

2. Stosowanie zabiegow

2.1 Badany preparat (preparaty)

Preparat (preparaty) poddawany ocenie powinien by¢
konkretnym fungicydem o okreSlonej formulacji
(patrz Norma EPPO PP 1/181 ,,Prowadzenie i opis
badan oceniajacych skuteczno§¢  [Conduct and
reporting of efficacy evaluation trials]).

2.2 Preparat poréwnawczy

Preparat poréwnawczy powinien by¢ preparatem
znanym z zadowalajacego dzialania w warunkach
uprawy i zdrowotnos$ci ro$lin oraz w warunkach
srodowiskowych (w tym klimatycznych) na obszarze
przewidywanego stosowania. W” zasadzie mechanizm
dziatania, terminy oraz metody stosowania tego
preparatu powinny by¢ mozliwie zblizone do tych dla
preparatu badanego.

2.3 Sposob stosowania

Stosowanie preparatu powinno by¢ zgodne z
podstawowymi zasadami dobrej praktyki rolniczej.



2.3.1 Sposob wykonania zabiegu

Sposdb  wykonania zabiegu (np. opryskiwanie)
powinien by¢ zgodny z zaleceniami dla danego
preparatu.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Preparat nalezy stosowa¢ z wykorzystaniem sprzgtu,
ktory umozliwia jego rownomierne rozprowadzanie na
calym poletku Iub precyzyjne dozowanie tam, gdzie
jest to wskazane, tak samo, jak w czasie dobrze
wykonanych  zabiegow  produkcyjnych. Czynniki
mogace mie¢ wpltyw na skuteczno$¢ dziatania (takie jak
ci$nienie robocze, rodzaj dysz) powinny by¢ dobrane
zgodnie z zaleceniami.

2.3.3 Terminy i czestotliwo$¢ stosowania

Liczba poszczegolnych zabiegéw oraz data kazdego z
nich powinna by¢ zgodna z zaleceniami i uzalezniona
od miejscowego systemu ostrzegania o zagrozeniu
choroba.

2.3.4 Dawki i objetosci

Preparat na ogo6t stosuje si¢ w dawkach zgodnych z
zaleceniami. Dawki wyzsze lub nizsze od dawki
okreslonej w instrukcji moga zostaé zastosowane w
celu okreSlenia marginesu skuteczno$ci dziatania i
bezpieczenstwa roslin uprawnych.

Stosowana dawka zwykle wyrazona jest w kg (lub
litrach) produktu na ha. Pozyteczne moze okazac sig
rowniez zapisanie dawki w g substancji aktywnej na ha.
W przypadku opryskiwan nalezy poda¢ dane odnos$nie
stezenia (%) 1 objetosci (litr/ha).

Nalezy  odnotowa¢  wszelkie  odstgpstwa  od
planowanego dawkowania.

2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony roslin

Jesli konieczne jest zastosowanie innych $rodkow
ochrony  ro§lin (lub  czynnikéw  zwalczania
biologicznego), powinny one zostaé uzyte jednakowo
na wszystkich poletkach, osobno od preparatu
badanego i preparatu porownawczego. Do minimum
nalezy ograniczy¢ mozliwe wspotoddziatywanie z tymi
produktami.

3. Sposoéb zbierania i zapisywania wynikéw
oraz dokonywania pomiaréw

3.1 Dane meteorologiczne i edaficzne
3.1.1 Dane meteorologiczne

Nalezy zebra¢ i zapisa¢ dane meteorologiczne z
okreséw przed i po zastosowaniu preparatu, ktore beda
mialy prawdopodobnie wplyw na rozwdj rosliny
uprawnej i/lub patogena oraz na dzialanie S$rodka
ochrony ro$lin. Zwykle sa to dane dotyczace opadoéw
atmosferycznych 1 temperatury. Wszystkie dane w
miarg mozliwo$ci powinny zosta¢ zebrane w miejscu
prowadzonego badania, ale moga by¢ rdéwniez
uzyskane z pobliskiej stacji meteorologiczne;.

W dniu zastosowania preparatu nalezy zebra¢ dane
meteorologiczne, ktore moga wplyna¢ na jakos¢ i

trwato$¢ zabiegu. Powinny to by¢ co najmniej dane o
opadach atmosferycznych (rodzaj i ilo§¢ w mm) oraz
temperaturze ($rednia, maksymalna i minimalna w °C).
Nalezy zanotowa¢ wszelkie istotne zmiany pogodowe,
a w szczegblnosci czas ich wystapienia w odniesieniu
do czasu zastosowania preparatu.

W calym okresie trwania doswiadczenia nalezy
odnotowywa¢ ekstremalne warunki pogodowe, takie
jak ostra lub przedluzajaca si¢ susza, intensywne opady
deszczu, pdézne przymrozki, grad, itp., ktore moga
wplyna¢ na wyniki. Konieczne jest notowanie
wszystkich danych dotyczacych nawadniania.

3.1.2 Dane edaficzne
Nie sa wymagane.

3.2 Rodzaj, terminy i czestotliwo$¢ dokonywania
oceny

Nalezy okresli¢ i zanotowaé fazy rozwojowe roslin
uprawnych w skali BBCH kazdego dnia stosowania
preparatu i zbierania jakichkolwiek wynikow stuzacych
do jego oceny.

3.2.1 Rodzaj danych

Na poletkach ocenia si¢ stopien opanowania lisci przez
objawy zarazy.. Dla kazdego poletko w calosci ustala
si¢ % nasilenia choroby, np. przez zakwalifikowanie
poletka do odpowiedniej kategorii procentowej
nasilenia choroby spos$réd opisanych ponizej z
uwzglednieniem $redniej liczby plam przypadajacych
na rosling, liczby zaatakowanych listkow, wygladu
ro§liny oraz ogoélnego wygladu poletka, lub tez poprzez
odniesienie do klucza obrazkowego (Dodatek I).

Procent nasilenia choroby:

0 = nie stwierdzono porazenia

1= do 10 plam na rosling lub do 1 zaatakowanego

listka na 10

5= okoto 50 plam na ros$ling lub do 1

zaatakowanego listka na 10

10 = do 4 zaatakowanych listkow na 10; ro$liny

zachowuja normalny wyglad

25 = plamy widoczne niemal na kazdym listku , ale

ro$liny nadal zachowuja normalny wyglad; poletko

moze wydawaé si¢ nadal zielone, pomimo ze

wszystkie rosliny sa porazone

50 = wszystkie rosliny sa porazone, a okoto potowa

obszaru liSci jest zniszczona przez zarazg, poletko

wydaje si¢ zielone z brazowymi miejscami.
W praktyce, jesli na poletku wystgpuja procentowe
poziomy rozwoju choroby przekraczajace 25,
prowadzenie dalszych badan nie shuizy zZadnemu
pozytecznemu celowi i takie poletko moze zostac
poddane zabiegowi z wykorzystaniem szybko
dziatajacego desykantu (patrz 1.3). Mozna uzy¢ innych
skali lub kluczy oceny poziomu rozwoju choroby, ktore
w takim przypadku nalezy opisac.



3.2.2 Terminy i czestotliwos¢

1. ocena: kiedy w doswiadczeniu h stwierdzi sig
wystegpowanie pierwszych symptomow choroby na
lisciach.

Kolejne oceny przeprowadzane sa bezposrednio przed
kazdym nastgpnym zastosowaniem preparatu lub w
miarg potrzeby.

Ostatnia ocena: bezposrednio przed zbiorem .

3.3 Bezposredni wptyw na rosline uprawng

Roslina uprawna powinna zosta¢ przebadana pod
katem obecnosci objawdéw fitotoksycznosci. Ponadto
nalezy zanotowac wszelki korzystny wptyw na rosling.
Rodzaj 1 skale takiego wplywu rdéwniez nalezy
udokumentowaé, a jesli nie zaobserwowano zadnego
wplywu, rowniez ten fakt powinien zosta¢ odnotowany.

Fitotoksyczno$¢ powinna by¢ oceniona w nastgpujacy

sposob:

(1) jesli wpltyw moze zosta¢ wyrazony w liczbach
lub zmierzony, powinien on zosta¢ wyrazony
w liczbach absolutnych;

2) w pozostatych przypadkach nalezy oszacowac
czgstotliwo$¢ 1 intensywnos¢  wystapienia
uszkodzen. Mozna tego dokona¢ na jeden z
dwoch sposobow: kazde poletko zostaje
ocenione pod wzgledem fitotoksycznosci
wedlug  odpowiedniej skali, albo kazde
poletko  poddane  zabiegowi  zostanie
porownane z poletkiem kontrolnym, a
nastgpnie szacuje si¢ procent fitotoksycznosci.

We wszystkich przypadkach nalezy doktadnie opisaé
oznaki uszkodzenia ro$liny uprawnej (zahamowanie
wzrostu, chloroza, deformacja, itp.). Dalsze informacje
na ten temat znajduja si¢ w Normie EPPO PP 1/135
,Ocena fitotoksycznosci” [Phytotoxicity assessment], w
ktérej znalezé mozna osobne sekcje poswigcone
poszczegolnym ro§linom uprawnym.

3.4 Wptyw na organizmy niebedgce przedmiotem
zwalczania

3.4.1 Wplyw na inne agrofagi

Nalezy odnotowaé wszelki zaobserwowany wplyw,

korzystny lub niekorzystny, na wystgpowanie innych
agrofagow.

342 Wplyw na inne organizmy niebedqce
przedmiotem zwalczania

Nalezy odnotowa¢ wszelki zaobserwowany wplyw,
pozytywny lub negatywny, na naturalnie wystgpujace
lub wprowadzone owady zapylajace i naturalnych
wrogow. Nalezy odnotowaé wszelki zaobserwowany
wplyw, pozytywny lub negatywny, na uprawy
sasiadujace lub nastgpcze. Nalezy zanotowaé wszelki
zaobserwowany wplyw na $rodowisko, zwlaszcza

wplyw na faung i florg.

3.5. llosciowe i jakoSciowe rejestrowanie plonow

W normalnych warunkach przed zbiorem poletka
powinny zosta¢ potraktowane desykantem w celu
uniknigcia zakazenia bulw podczas kopania, ale
pominigcie tego zabiegu pozwoli na dokonanie oceny
preparatu pod wzgledem zabezpieczenia przed silnym
porazeniem bulw.

Dla kazdego poletka nalezy odnotowac:

(a) plon ziemniakow w tonach na hektar. Dane o
plonie powinny by¢ zebrane z co najmniej 2 rzgdow
w srodku poletka;

(b) wage bulw w kazdej klasie rozmiaru po
sortowaniu (zgodnie z normami krajowymi lub
migdzynarodowymi);

(c) udzial procentowy bulw zaatakowanych przez
chorob¢ po co najmniej 2 do 8 tygodniach
przechowywania w standardowych warunkach;

(d) zawarto$c¢ skrobi, jesli istnieje taki wymog.

4. Wyniki

Wyniki nalezy przedstawi¢ w usystematyzowanej
formie, przy czym raport ten ta powinien zawierac
analiz¢ 1 oceng. Nalezy =zapewni¢ dostgp do
oryginalnych (nieobrobionych) danych. Zwykle nalezy
stosowa¢ analize¢ statystyczna z wykorzystaniem
odpowiednich metod, ktére powinny zosta¢ okreslone.
W przypadku niezastosowania analizy statystycznej
nalezy poda¢ uzasadnienie. Patrz Norma EPPO PP
1/152 ,Planowanie i analiza badan oceniajacych
skuteczno§¢” [Design and analysis of efficacy
evaluation trials].



Dodatek |

Klucz wizualny dla ziemniakow zaatakowanych przez Phytophthora infestans na ziemniaku (% powierzchni
liscia opanowanej przez chorobe).

Za zgoda: Departamentu Rolnictwa Kanady



